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Metal Eklemeli imalat ve Sagladigi
Avantajlar

1. Metal Eklemeli imalata Girig

imalat ydntemleri denildiginde akla ilk olarak, en yaygin geleneksel imalat yontemleri olan talash imalat, hassas
dokim, dokiim ve dovme gibi yontemler gelmektedir. Gelisen teknoloji ve endiistri 4.0 ile birlikte birgcok yenilikgi
imalat yontemleri hayatimiza girmistir. Bu yenilikgi imalat ydntemlerinden en éne ¢ikani ise eklemeli imalat yon-
temleridir. Bu teknoloji, geleneksel imalat yontemleri ile Gretilemeyen kompleks tasarimlarin tretilmesini sagla-
yarak yeni nesil bir imalat metodu olarak devrim yaratmistir. Bu yazida metal eklemeli imalat yontemlerinden ve
sagladigi avantajlardan bahsedecegiz.
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Sekil 1. Endustri 4.0 Teknolojileri




Eklemeli ve geleneksel imalat yontemlerini ayiran temel fark, parca tretimindeki izledikleri ydntemdir. Geleneksel
imalat ydntemlerinde Uretim; kalipla uretimle ve/veya malzeme eksiltilerek (talagl) gerceklestirilirken; eklemeli
imalatta Gretim, malzemenin katmanlar halinde Ust Uste eklenmesi ile gergeklestirilir. Parga Uretimindeki izlenilen
yontem farkhliklari sebebiyle eklemeli imalat ile tretilen parcalarin karakterizasyonlari geleneksel yontemlerle
Uretilen parcalardan farklidir.

2. Metal Eklemeli imalat

Eklemeli imalat yontemleri, Gretimde kullanilan malzemeye gore (metal, polimer, seramik ve cam gibi) alt baslik-
lara ayrilmaktadir.

Metal eklemeli imalat ydonteminde aliminyum, titanyum, nikel alagimlar ve gelikler gibi birgok malzemeyle Uretim
yapilabilmektedir. Metal eklemeli imalat yontemleri, kullandigi metal malzemenin toz veya tel gibi hangi formda
oldugu ve hangi enerji kaynagini kullandidi gibi parametrelere gore siniflandiriimaktadir. En yaygin metal ekle-
meli imalat yontemleri ise segici lazer ergitme (SLM), elektron isini ile eritme (EBM) ve lazer ile biriktirme (LMD)
yontemleridir.

Metal eklemeli imalat ydontemlerinden bazilari son kullaniciya hazir pargalar Uretirken, bazilar ise son sekle ya-
kin pargalar Uretmektedir. Segici lazer ergitme (SLM) yonteminde, metal toz malzeme lazer enerjisiyle eritilerek,
katmanlarin Ust Uste eklenmesiyle parga uretilir. Bu yontemde Uretilen pargalar son kullanicinin kullanima hazir
olarak Uretilmektedir.
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Sekil 2. Segici Lazer Ergitme (SLM) Teknolojisi

Metal eklemeli imalat yontemlerinde pargalar geleneksel yontemlere gore oldukga hizh Uretildiginden, bu meto-
dun ilk kullanildigi yillarda hizli prototip Gretimi icin kullanilirken glinimizde endUstride seri Uretim parcalarda da

kullaniimaktadir.

Eklemeli imalat, sagladigi tasarim 6zgurliguyle karmasik geometriye sahip pargalarin tretimi, herhangi bir kalip
ihtiyacinin olmamasi, daha az talas Uretimi ve buna bagl malzeme tasarrufu ve daha hafif pargalar Gretebilme
avantajlari nedeniyle tercih edilmektedir.



Her parganin dogrudan eklemeli imalat ile Uretilmesi fayda saglamayabilir. Bundan dolayi pargalarin bu yéntem
icin uygunlugunun belirlenmesi gerekir. Bu yontemin sagladigi avantajlardan tam olarak faydalaniimasi igin
geleneksel imalata gore tasarlanmis pargalarin yeniden tasarlanarak eklemeli imalat igin uygun hale getiriimesi
gerekmektedir.
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Sekil 3. Eklemeli imalat ile iretime uygun hale getirilen érnek bir parca

islemler; optimizasyon hacminin belirlenmesi, yapisal ve modal analiz sartlarinin uygulanmasi, topoloji optimi-
zasyonu, optimizasyon sonuglarinin analiz igin tekrar modellenmesi, yapisal ve modal analizlerin gerceklestiril-
mesi ve nihai tasarimin elde edilmesi olarak siralanabilir.

Net sekilde belirtmekte fayda var ki, her parga, her imalat metoduna uygun olmayacagi gibi her parga da ekle-
meli imalata uygun olmayabilir. Onemli olan pargalarin dogru imalat metotlarina gére siniflandiriimasi ve dogru
imalat metodunun secilmesidir.

Sekil 4. Secici Lazer Ergitme (SLM) yontemiyle 21 saatte Uretilmis Porsche elektrikli tahrik muhafazasi.
(SLM Solutions)



